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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Kunststoff-Flasche zur Aufnahme einer Flussigkeit, insbesondere einer enteralen Nahrldsung 

(§) Die Erfindung betrifft cine Kunststoff-Flasche zur Auf- 
nahme einer Flussigkeit, insbesondere einer enteraten 

Nahrlosung, mit einem Flaschenkdrper (1) und einem 

Port-System (2) zum AnschluS eines Ansch I u(S- Systems 

mit einem Spike zum Uberfuhren der Nahrlosung. Das 

Port-System weist einen die Flasche steril verschlie(len< 

den VerschlulSstopfen (3) und eine Abdeckung (4) fur den 

VerschluBstopfen auf, wobei der Verschlufistopfen oder 

die Abdeckung als den Spike des Anschlul^-Systems auf- 

nehmendes Fuhrungsstuck ausgebildet und der Stopfen 

zur Herstellung einer Flussigkeitsverbindung mit einer 

von dem Spike durchstechbaren Schwachungszone (9) 

versehen ist. Mit dem Verschluf^stopfen kann die Flasche 

sowohl unmittelbar nach der Fertigung als auch nach 

dem Abfullen steril verschlosscn wcrdcn. Damit ist eine 
I getrennte Fertigung der Flasche unabhangig von dem Ab- 
I fullen moglich, was unter betriebswirtschaftlichen Ge- 
k sichtspunkten Vorteile bietet. 
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Beschreibung 



[0001] Die Tirfindung bctrifft eine Kunststoff-Rasche zur 
Aufnahtnc cincr T-Hissigkcii, insbesondere einer Tx>sung fur 
die enlcralc lirniihrung. ^ ^ 

[0002] Zur cnicralcn Ernahrung sind Systeme bekannt, die 
einen Bchalicr /ur Aufnahme der Nahrlosung, ein an den 
Behalier angcschlosscnes Uberleitgerat und eine an das 
Uberleiigcrai angcschlossene Sonde umfassen, uber die dem 
Patienlcn die Nahrlosung in den Magen appliziert wird. lO 
[0003] lis isi bekannt, die enteralen Nahrlosungen in Fla- 
sclien bercil/.usicllcn. Da es sich bei enteralen Nahrlosungen 
um empfindlichc Produkte handeli, hat sich die Verwendung 
von Glasflaschcn als vonei[haft erwiesen. Nachteilig ist je- 
doch. daB die Tlandhabung von Glasflaschen aufgrund ihres 15 
hohen Gewich!s sowie der Bruchgefahr erschwert ist 
[0004] Nebcn Glasflaschen sind auch Beutel zur Auf- 
nahme von enteralen Nahrlosungen bekannt. Die Nahrl5- 
sungsbeutel verfugcn uber einen eingeschweiBten An- 
schluBstutzen, der niit einer durchstechbaren Membran ver- 20 
schlossen ist. Beiiu AnschluB des tfberleitgerats wird die 
Membran von cinciii Spike durchstochen, der in das An- 
schluB-Sysleni des tJberleitgerats inlegriert ist. 
[0005] Die Nahrlosungsbeutel bestehen aus sauerstofif- 
dichlen Materialicn mil eincin niedrigen PeniieationskoeOi- 25 
zienten, die heiBsierilisierbar sind, so daB nach dem Fullen 
die Asepdk bzw. Keimaniiut sichergestellt ist. Aufgrund ih- 
res geringen Gewichts und der einfachen Handhabung ha- 
ben sich die Beutel in der Praxis bewahrt. 
[0006] Neben Glasflaschen sind auch Kunststofif-Raschen 30 
bekannt, die ini Extrusions- oder Spritzblasverfahren herge- 
steUt werden konnen. Zur Erzielung von guten Gas- und 
Aromabarrieren werden ini allgenieinen Kunststoffe niit ei- 
nem mehrschichtigcn Aut^au verwendet. Bevorzugte Bar- 
rierematerialien sind EVOH und PA. 
[0007] Inzwischen stdien auch beschichtete Kunststoffe 
zur Verfugung, die nahezu ahnliche Barriereeigenschaften 
wie Glas haben. Als Substrat fur die Beschichtung wird 
meisi PET eingeseizi, das schon als Polymer im Veigleich 
zu Polyolefinen eine deutlich bessere Barrierewirkung hat. 40 
Nachteilig ist jedoch, daB eine HeiBsterilisation mit Dampf 
Oder Wasser bei Flaschen aus beschichtetem PET nicht 
moglich ist, Insolern sind derarlige Kunststofflaschen zur 
Aufnahme enteraler Nahrlosung nur dann einsetzbar, wenn 
die Abfiillung in die sterile Verpackung unter aseptischen 45 
Bedingungen erfolgt. 

[0008] Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, eme 
Kunsistoff-Flaschc zur Aufnahme einer Russigkeil, insbe- 
sondere einer enteralen Nahrlosung zu schaffen, die ihre 
Aseptik bzw. Keimaniiut auch nach der Fertigung beibehalt 50 
und gleichzeitig einen hohen Komfort und eine hohe Sicher- 
heit fur den Anwender bietet. 

[0009] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsge- 
maB mit den Merknialen des Palentanspruchs 1. 
[0010] Das Port-System der erfindungsgemaBen Kunst- 55 
stoff-Rasche weisi einen die Flasche steril verschlieBenden 
VerschluBstopfen und eine Abdeckung fiir den VerschluB- 
stopfen auf, wobei der VerschluBstopfen oder die Abdek- 
kung als eine den Spike des AnschluB-Systems aufnehmen- 
des Fuhrungsstuck ausgebildet ist. Zur Herstellung einer 60 
Hussigkeitsverbindung ist der Stopfen mit einer von dem 
Spike durchstechbaren Schwachungszone versehen. 
[0011] Mit dem VerschluBstopfen kann die Rasche so- 
wohl unmittelbar nach der Fenigung als auch nach dem Ab- 
fullcn stcril verschlosscn werden. Damit ist cine gcticnntc 65 
Fertigung der Rasche unabhangig von dem Abfullen mog- 
lich, was unter betriebswirtschaftlichen Gesichtspunkten 
Vorteile bietet. 



[0012] Der Stopfen soUte derart beschaflfen sein, daB ei- 
nerseits ein steriler VerschluB gewahrleistet und andererseits 
der Stopfen leicht zu losen ist. 

[0013] Die Kunststoff-Flasche kann mit dem bekannten 
Spritzblasverfahren hergestellt werden. Dieses Verfahren 
umfaBt die Herstellung des Raschenmundes als Vorforni- 
ling im SpritzgieBverfahren und die anschlieBende Ausbil- 
dung des Flaschenkorpers im Blasverfahren. Danach erfolgt 
die Beschichtung der spritzgeblasenen Flasche. Da das 
Blasverfahren unter Strahlungswarme bei einer Temperatur 
von ca. nO^'C erfolgt, kann die Kunslsloff-Rasche als na- 
hezu steril angesehen werden. Auch ein Beschichtungsver- 
fahren unter Plasma nach dem Blasen des Flaschenkorpers 
zur Verbesserung der Barriere erhoht die Sterilitat. Diese 
Sterilitat wird durch den sofortigen VerschluB der Flasche 
mit dem Stopfen beibehalten, Durch den VerschluB und mit 
der aseptischen AbfuUung kann die HeiBsterilisation entfal- 
Icn, die bei den bekannten Materialicn, die sich durch cine 
mit Glas vergleichbare Barrierewirkung auszeichnen, nicht 
moglich ist. 

[0014] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Kunststoff-Rasche weist der VerschluBstopfen einen auBe- 
ren zylindrischen Abschnitt auf, der in den Raschenkorper 
dichtend einsetzbar ist. An den auBeren zylindrischen Ab- 
schnitt schlieBt sich ein auBerer ringfoniiiger AbschniU an, 
der auf dem auBeren Rand des Flaschenkorpers dichtend 
aufliegt. Dieser VerschluBstopfen laBt sich leicht losen und 
dichtet sicher ab. 

[0015] Eine besonders flache Bauweise wird dann erzielt, 
wenn der VerschluBstopfen als ein den Spike des AnschluB- 
systems aufnehmendes Fuhrungsstuck ausgebildet isL Zur 
Aufnahme des Spike weist der VerschluBstopfen vorzugs- 
weise einen inneren zylindrischen Abschnitt auf, der kon- 
zentrisch in dem auBeren zylindrischen Abschnitt angeord- 
net ist. Vorzugsweise ist die durchstechbare Schwachungs- 
zone in dem inneren zyUndrischen Abschnitt versenkt ange- 
ordnet. Der Raum vor der Schwachungszone wird dann von 
der Abdeckung steril und keimfrei gehalten. Die Rasche 
bietet damit nicht nur produktionstechnische Vorteile, son- 
dem auch die erforderliche mikrobiologische Sichertieit ist 
gewahrleistet. 

[OOld] Die Abdeckung fiir den VerschluBstopfen kann 
eine Schraubkappe oder eine Folic sein. Die Schraubkappe 
hat den VorteiU daB der VerschluBstopfen sicher verklemmt 
werden kann. 

[0017] Wenn nicht der VerschluBstopfen als Fuhrungs- 
stuck fiir den Spike ausgebildet ist, weist die Schraubkappe 
vorzugsweise einen zyUndrischen Abschnitt zur Aufnahme 
des Spike auf. Der zylindrische Abschnitt steht vorzugs- 
weise nach auBen, kann aber auch nach innen vorstehen, und 
ist vorzugsweise mil einem Abbrechteil verschlosscn, das 
nicht nur dem bakteriellen Schutz der EinsUchstelle dient, 
sondem auch einen OriginalitatsverschluB darstellt. 
[0018] Zur Erzielung einer guten Gas- und Aromabarriere 
besteht der VerschluBstopfen aus einem sauerstoffdichten 
Material mit einem niedrigen Permeauonskoeffizienten. Der 
flachenbezogene Permeationskoeffizient sollte kleiner als 
30 cc/m^ d bar, vorzugsweise kleiner als 1 ccWd bar sein. 
Dabei sollte die durch das Raschenmaterial bzw. die Be- 
schichtung der Rasche vorgegebene Gesamtbarriere der 
Rasche durch den VerschluB um nicht mehr als den Faktor 2 
verschlechtert werden. 

[0019] Bei der Ausfuhrungsform mit der Schraubk^pe 
als Abdeckung kann die erforderliche Barriere auch dadurch 
hergestellt werden, daB zwischcn Schraubkappe und Ver- 
schluBstopfen eine Dichtungsscheibe aus einem sauerstoff- 
dichten Material mit einem niedrigen Permeationskoeffi- 
zienten eingelegt ist. Dies hat den \brteil, daB der Ver- 
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schluBsioplcn sclhsi nichi a us saucrsiofFdichtem Material 
bcsichcn imiLi. I 'iirilcn Sivipfcn konncn also Malerialien ver- 
wcndci wcrJcn. Jic cine hohcrc l-lc\ibilital haben als die be- 
kiinntcn M:iicn;iiicn mil li.irricrcwirkung. Damit kann die 
Dichiigkcit dcs VcrNchluUsiopfcns Icichter hergestellt wer- 5 
den. 

1 00201 lici iIlt Aiisrulirungsronii mil ciner Folic als Ab- 
dcckun^ cr^chcn sich ilic glcichcn Voricile, wenn die Folic 
aus saucrsiorulichicni Maicnul bcsichi. Zur Vereinfachung 
dcr Tlandhabiin^ isi ilic mil dcm VcrschluBstopfen versie- 10 
gclic 1-olic vor/.ui;swoisc als AbrciBlasche ausgebildet. 
100211 Iiii lol^rcndcn wcrdcn verschiedene Ausfiihrungs- 
bcispiclc dcr crlindunj!sgciiiaBcn Kunststoff-Flasche unter 
Bczugnahinc aufdic /cichnungen naher erlautert. 
100221 Ms /cigcn: 15 
|0023| Fig. 1 cine KunsisiolT-Masche, deren Portsystem 
cincn VcrschluBsioptcn mil inncnlicgcndcr Spikcfiihrung 
und cine Schnjuhkappc uls AKIcckung aufwcist, 
10024] Fig. 2 cin wciicrcs AuslLihrungsbeispiel des Port- 
systems, das cine /.wischcn • Schraubkappe und VerschluB- 20 
slopfcn cinj!clcjiic Dichiun.s!sscheibc aus sauerstofFdichtem 
Material aufwcisl, 

1 0025 1 Fig, 3 cin driiics Ausluhrungsbeispiel des Portsy- 
sicms, desscn Schraubkappe als l uhrungsstuck fiir den 
Spike ausgcbildcl isl uml 25 
1 0026 1 Fig. 4 cin vicnes Ausluhrungsbeispiel des Portsy- 
stcins mil cincr ubrciBbaren 1*blic als Abdeckung fiir den 
VerschluBsiopfcn. 

(0027 1 Die KunsisiolT-Maschc urnfaBt einen sich aus Ra- 
schcnbauch, Maschcnhals und Flaschenmund zusammen- 30 
sei/cndcn Maschcnkorpcr 1 und ein Port-System 2. 
1 0028 j Fig. 1 /.cigi in gcschniitener Darstellung den Fla- 
schcimiund dcr Kunsisk»lT-I-iaschc mil Port-System 2. Der 
Flaschcnkorpcr bcsu hl aus cincm sauerstoffdichten Kunst- 
siolT mil cincm nicdri^cn Permeationskoeffizienten. Der 35 
KunsisiolT isl cin piilyiiicrcs Subslrat, beispielsweise PET, 
das init cincm Nichlpi)lymcr, beispielsweise SiOx beschich- 
lei isl. Fiir den Transp^-^n dcr Flasche, insbesondere wahrend 
des Ablullvorgangs. wcisi dcr Flaschenmund 1 einen um- 
laufcndcn Rand la aul'. 40 
10029] Das Ponsysicm 2 uiiifaBi einen VcrschluBstopfen 3 
und cine Schraubkappe 4. /uni AnschluB des Oberleitgerats 
wird dcr Spike in diLs 1 lihrungssliick 7 des VerschluBslop- 
Icns 3 cingcsci/.i. und dcr VcrschluBstopfen 3 wird nut dem 
Spike durchsiochcn. An dcr Innenseite der Schraubkappe 4 45 
isl cin Inncngcwindc 11a vorgesehen, wahrend an der Au- 
Bcnsciic des Maschcnmundcs 1 oberhalb des ringformigen 
Ansaizes la cin AuBcngcwindc lib vorgesehen isl. Die 
Schraubkappe 4 hiili licn VcrschluBstopfen 3 klemmend fest. 
Der VerschluBsiopfcn bcsichi wic der Flaschenkorper aus 50 
sauerstofTdichlem Material mil niedrigcni Penneationskoef- 
fizienlcn, beispielsweise kicincr als 30 cc/m"d bar, vorzugs- 
weise kleiner als 1 cc/m' d bar. Er weisl einen auBeren zylin- 
drischen Abschniil 5 aul\ dcr dichtend im Flaschenmund 1 
sitzl. An den auBcrcn /ylindrischen Abschnilt schlieBt sich 55 
ein auBerer ringlonuigcr Abschniil 6 an, der dichtend auf 
dem auBeren Rand des I-laschenmundes aufliegt. Dariiber 
hinaus weist der VerschluBsiopfcn 3 einen inneren zyUndri- 
schen Abschnitt 7 auf. der konzenUisch in dem auBeren zy- 
lindrischen Abschnitt 5 angeordnet ist. Der innere zylindri- 60 
sche Abschnitt 7 dicni als Fuhrungsstiick zur Aufiiahme ei- 
nes nicht daigesielllcn Spike eines AnschluBsystems zum 
tiberfuhren der enicralcn Nahrlosung. Der innere zylindri- 
sche Abschniu 7 ist mil cincm BodenstUck 8 verschLossen, 
das cine Schwachungszonc 9 aufwcist, die von cincr krcis- 65 
formigen Sollbruchlinic 10 begrenzl ist. 
[0030] Da Flaschenkorper und VcrschluBstopfen bereits 
aus sauerstoffdichteni Material besiehen. werden an die Bar- 



riereeigenschafien der Schraubkappe keine hohen Anforde- 
rungen gestellt. 

[0031] Die Kunststoff-Flasche wird im bekannten Spritzr- 
blasverfahren hergestellt. Zunachst wird der Flaschenmund 
1 im SpritzgieBvert'ahren als Vorformling geferdgi, wobei 
sich durch den SpritzgieBprozeB sehr enge Bauteiltoleran- 
zen erzielen lassen. AnschlieBend wird der Raschenkdiper 
im Spritzblasverfahren hergestellt, wobei der Flaschenkor- 
per unter StrahlungswSrme bei ca. 120''C und hohem Druck 
durch den Flaschenmund aufgeblasen wird. Aufgrund der 
hohen Temperaturen ist der Raschenkorper nahezu sleril. 
Die Sterilitat wird dadurch beibehalten, daB der Raschen- 
korper sofort nach der Hersiellung mit dem Stopfen ver- 
schlossen wird. 

[0032] In einem von der Fertigung der Rasche vollig un- 
abhangigen PtozeB kann die Rasche nun mit den bekannten 
Prozessen asepusch befUUt werden, wobei der VcrschluB- 
stopfen erst unmittclbar vor dcm FuUvoigang abgcnommcn 
wird. Direkt nach dem BefuUen wild der Raschenmund 
wieder mit dem Stopfen verschlossen. Zum SchluB wird die 
Schraubkappe aufgeschraubt. 

[0033] Fig, 2 zeigt cine alternative Ausfuhrungsform des 
Port-Systems der Kunststoff-Rasche von Fig. 1. Die einan- 
der entsprechenden Teile sind mit den gleichen Bezugszei- 
chen versehen. Das Ausluhrungsbeispiel von Fig. 2 unler- 
scheidet sich von der Ausfuhrungsform von Fig. 1 dadurch, 
daB eine zusatzliche Dichtungsscheibe 12 aus einem sauer- 
stoffdichtem Material mit niedrigem Permeationskoeffizien- 
ten, beispielsweise kleiner als 30 ccfw? d bar, vorzugsweise 
kleiner als 1 cc/m- d bar, zwischen Schraubk^pe 4 und Vcr- 
schluBstopfen 3 eingelegt ist Der VerschluBstopfen selbst 
besteht bei diesem Ausfuhrungsbeispiel aus PP, d. h. nicht 
aus einem sauerstoffdichtem Material Derartige Maleria- 
lien lassen sich leichter im SpritzgieBverfahren hersteUen 
und haben eine hohere Rexibilitat als die bekannten Barrie- 
remateri alien. 

[0034] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 
Kunststoff-Rasche. Die einander entsprechenden Teile sind 
wieder mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Das Aus- 
fuhrungsbeispiel unterscheidet sich von der Ausfuhrungs- 
form gemaB Fig. 1 durch die Form des VerschluBstopfens 3* 
und der Schraubkappe 4*. Die Schraubkappe 4* weist einen 
rohrformigen Abschnitt 13 mit AuBengewinde 14 auf, der 
nach auBen vorsteht. Der rohrformige Abschnitt 13 nimmt 
einen zylindrischen Abschnitt 15 auf, der als Fiihrung fur 
den Spike dient. Das Fuhrungsstiick 15 ist mit einem Ab- 
brechteil 16 mit zwei flugelfdrmigen Ansatzen 16a, 16b ver- 
schlossen. 

[0035] Der VcrschluBstopfen 3' weist einen Bodenteil 17 
mit einer zentralen Vertiefung 18 auf, die von einem Boden- 
stuck 19 verschlossen ist, das wieder uber eine Schwa- 
chungzone 20 vertugt, die von einer ringformigen Schwa- 
chungslinie begrenzt ist. 

[0036] Bei dieser Ausfuhrungsform braucht zum An- 
schluB des Spike die Schraubkappe 4' nicht abgcnommcn zu 
werden. Der Spike wird nach Enifemen des Abbrechteils 16 
in das Fuhrungsstiick 15 eingeschoben und der VcrschluB- 
stopfen 3' durchstochen. 

[0037] Fig. 4 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der Kunst- 
stoff-Rasche mit einem Port-System, das sich von der Aus- 
fuhrungsform gemaB Fig. 1 dadurch unterscheidet, daB an- 
stelle einer Schraubkappe eine als AbreiBlasche ausgebil- 
dete Folic 21 vorgesehen ist, die mit der Oberseite des Ver- 
schluBstopfens 3 verschweiBt ist. Die Folic 21 besteht aus 
sauerstoffdichtem Material mit niedrigem Permeationskoef- 
fizienten, so daB der VerschluBstopfen aus flexibleren Male- 
rialien mit schlechteren Barriereeigenschaften besiehen 
kann. Die VerschweiBung von Folic und Stopfen kann mit 
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den bekannien Uliraschall-SchweiBverfahren erfolgen. 
Patcnianspriiche 

1 . KunsisiolT-l'laschc /.ur Aufnahme einer Russigkeit, 5 
insbcsondcrc cincr Ti3sung fiir die enterale Ernahrung, 
mil einciu I'laschcnkorper (1) und eineni Port-System 
(2) zuni AnschluLi cincs AnschluB-Systems mil einem 
Spike /.uni Uberluhren dcr enieralen Nahrlosung, da- 
durch gckenn/xichiict, daB das Port-System (2) einen 10 
dieFlaschc sieril vcrsdilicBenden VerschluBstopfen (3, 
3") und einc Abdeckung (4, 4', 21) fur den VerschluB- 
stopfen aufwcisu wobei dcr VerschluBstopfen oder die 
Abdeckung als den Spike des AnschluB-Systems auf- 
nehniendes Puhrungssi iick ausgebildet und der Stopfen 15 
zur Hersicllung cincr Flussigkeiisverbindung mit einer 
von deui Spike durchstcchbaren Schwachungszone (9, 
20) verse hen isl. 

2. KunstslolT-Flaschc nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB dcr VerschluBstopfen (3) einen au- 20 
Beren zylindrischcn Abschniu (5) aufweist, der in den 
Flaschenkorper dichiend cinsct/bar ist. 

3. Kunststoft-Flaschc nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich an den auBeren zylindrischcn 
Abschniu (5) des VcrschluBslopfens (3) ein auBerer 25 
ringfbrmiger Abschniu (6) anschlieBt, der auf dem iiu- 
Beren Rand des Flaschcnkorpcrs dichtend aufliegt. 

4. Kunstsioff-Flaschc nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB das Fuhrungssiuck fur den Spike ein 
innerer zylindrischcr Abschniu (7) des VerschluBstop- 30 
fens (3) ist, der konzcnirisch in dem auBeren zylindri- 
schcn Abschnitt (5) angcordnci isl. 

5. Kunststoff-Flaschc iiacli cincm der Anspriiche 1 bis 
4, dadurch gekennzcichncl, daB die Abdeckung eine 
Schraubkappe (4, 4') isl, 

6. Kunststoff-Flaschc nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Fuhrungssiuck ein zylindrischer 
Abschnitt (15) der Schraubkappe (4') ist. 

7. Kunststoff-Flaschc nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dcr /.ylindrische Abschnitt (15) der 40 
Schraubkappe (4') mil cinciii Abbrechteil (16) ver- 
schlossen isl. 

8. Kunslslotf-Rascho nach cincm dcr Anspriiche 5 bis 
7, dadurch gekennzcichncu daB zwischen der Schraub- 
kappe (4) und dem VcrschluBsiopfen (3) eine Dich- 45 
tungsscheibe (12) aus cincm saucrstoftdichten Material 
mit einem niedrigcn Pcnncaiionskoeflfizienten einge- 
legt ist. 

9. Kunststoff-Flaschc nach cincm dcr Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzcichncu daB die Abdeckung eine 50 
Folie (21) aus eineni saucrstolVdichicn Material mit ei- 
nem niedrigen Pemicationskocrtizienlcn ist, die mit 
dem VerschluBstopfen (3) vcrsicgclt isl. 

10. Kunststoff-Rasche nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Folic als AbrciBlasche (21) aus- 55 
gebildei ist. 

11. Kunststoff-Flaschc nach cincm der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzcichncu daB der VerschluB- 
stopfen (3) aus einem saucrsloft'dichlen Material mil 
einem niedrigen Permcaiionskocffizienlen besteht. 60 

12. Kunststoff-Flasche nach einem der Anspriiche 1 
bis 11, dadurch gekennzcichnct, daB die Schwachurigs- 
zone (9, 20) von einer kreisfoniiigen Sollbruchlinie 
(10) begrenzt ist. 
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